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Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych zagadnieh z zakresu dynamiki pojazdow. Znajomosé¢ uktadéw sktadowych
pojazddw, ich budowy i podstaw dziatania. Znajomos$¢ podstaw automatyki i uktadéw sterowania.

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentow z apektami bezpieczenstwa w pojazdach - bezpieczenstwem biernym, czynnym i
powypadkowym. Poznanie podstawowych Zrodet zagrozen zycia i zdrowia oraz podnoszenia ryzka utraty
panowania nad ruchem pojazdu. Poznanie podstaw fizycznych funkcjonowania systemow bezpieczenstwa
czynnego i biernego. Poznanie rozwigzanh technicznych w obszarach bezpieczenstwa biernego, czynnego i
powypadkowego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma rozszerzong i usystematyzowang wiedze w zakresie projektowania algorytméw i programowania



mikrokontrolerow stosowanych w pojazdach

2. Ma wiedze o trendach rozwojowych, nowych osiggnieciach w obszarze elektromobilno$ci

3.Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie modelowania, analizy i syntezy elementéw oraz
uktaddw charakterystycznych dla pojazdow hybrydowych i elektrycznych

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyska¢ informacje (w jezyku polskim i angielskim) z réznych Zrodet, dokonywac ich
interpretacji, krytycznej oceny, analizy i syntezy, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie

2. Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty obejmujgce symulacje komputerowe oraz pomiary
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w systemach pojazdow elektrycznych i hybrydowych oraz
infrastruktury ich tadowania

3. Potrafi, przy okres$laniu funkcjonalnos$ci i projektowaniu uktadow i systeméw pojazdow elektrycznych,
zastosowaé adekwatne metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, oceniajgc wczeséniej ich
przydatnos¢ i ograniczenia, a takze przystosowac je do specyfiki problemu lub koniecznosci
uwzglednienia nieprzewidywalnych warunkéw pracy

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie, ze w obszarze techniki wiedza i umiejetnosci szybko sie dewaluujg co wymaga ciggtego ich
uzupetniania

2. Ma swiadomo$¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego, przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. Rozumie znaczenie dziatalnosci popularyzatorskiej dotyczgcej najnowszych osiggnie¢ z zakresu
systemoéw bezpieczenstwa pojazdow

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie na podstawie kolokwium pisemnego na ostatnich zajeciach wyktadowych.Test pisemny polega
na udzieleniu odpowiedzi na pytania zamkniete oraz kilka pytan otwartych wymagajgcych syntetyczne;j,
kilkuzdaniowej odpowiedzi. Zaliczenie testu nastapi po uzyskaniu co najmniej 50% punktéw. Odpowiedzi
sg punktowane od 0 do 1 punktu za kazde z pytan. ),5 oceny jest uzalznione od losowo kontrolowanej
frekwencji na wyktadach.

Zaliczenie laboratorium zalezne jest od sredniej ocen czgstkowych ze sprawozdan z poszczegdlnych zajec
- do zaliczenia konieczne jest oddanie sprawozdan ze wszystkich zaje¢ oraz frekwencja na zajeciach
laboratoryjnych.

Tresci programowe
Wyktady:

Analiza réznych typow bezpieczenstwa w pojazdach, obejmujgca systemy bierne, czynne i powypadkowe,
oraz omowienie technologii poprawiajgcych bezpieczenstwo, takich jak ABS, ESP, tempomaty, ADAS i
struktury nadwozia.

Laboratoria:

Praktyczne zajecia komputerowe, ktére ilustrujg dziatanie i sterowanie systemami bezpieczenstwa
pojazddéw poprzez modelowanie dynamiki pojazdow i analize funkcjonowania takich systemow jak ABS,
ESP, tempomaty oraz systemy sterowania zawieszeniem w MATLAB/Simulink.

Tematyka zaje¢

WYKLADY

1. Rodzaje bezpieczenstwa w pojazdach - bezpieczenstwo bierne, czynne i powypadkowe, czynniki
zagrozenia w obszarach bezpieczenstwa biernego, czynnego i powypadkowego.

2. Ochrona przed skutkami kolizji - struktura nadwozia, systemy utwierdzenia pasazerow (pasy,
poduszki, kurtyny)

3. Bierna ochrona przed utratg kierowalnosci pojazdu - systemy przeciwposlizgowe przy hamowaniu
(ABS) i ruszaniu (ASR)

4. Czynna ochrona przed utratg kierowalnosci i utrata statecznosci kierunkowej - system ESP, systemy



ostrzegania o zmianie pasa ruchu (LDWS) i utrzymywania pasa ruchu (LKA).

5. Tempomat i tempomat adaptacyjny - sterowanie i rozwigzania techniczne, poziomy autonomicznosci
samochodow

6. Zawieszenia sterowane - teoria dynamiki pionowej i sterowanie dla poprawy komfortu i
bezpieczenstwa

6. Systemy ADAS (zaawansowane systemy asystenckie kierowcy) i systemy bezpieczenstwa
powypadkowego

LABORATORIA

Zajecia komputerowe ilustrujgce idee sterowania wybranymi systemami bezpieczehstwa na podstawie
modeli sterowania dynamikg pojazdow z wykorzystaniem srodowiska MATLAB/Simulink

Laboratorium 1 - zapoznanie ze srodowiskiem obliczen komputerowych i symulacji

Laboratorium 2 - Modelowanie przecigzen dziatajgcych na pasazeréw w kolizji

Laboratorium 3 - Modelowanie i analiza funkcjonowania uktadu ABS

Laboratorium 4 - Modelowanie i analiza funkcjonowania aktywnego sterowania kierowalnoscig i
statecznoscig - system ESP

Laboratorium 5 - Modelowanie i analiza funkcjonowania tempomatu i tempomatu adaptacyjnego
Laboratorium 6 - Modelowanie systemu sterowania dynamikg zawieszenia

Laboratorium 7 - Zajecia zaliczeniowe

Metody dydaktyczne

Wykiad: prezentacja multimedialna.

Laboratorium: zajecia w Sali komputerowej z wykorzystaniem modeli funkcjonowania wybranych
systemoéw bezpieczenstwa w pojazdach (przygotowane w Matlab/SIMULINK) pozwalajgcych na analize
idei ich funkcjonowania oraz symulacyjne analizy iloSciowe.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




